
Alpha Wiskunde | Graad 11 1 Eksamen 2016 
 MEMORANDUM 
 
 

ALPHA WISKUNDE (GRAAD 11) - EKSAMEN 2016 

MEMORANDUM 

AFDELING A 

Vraag Antwoord Puntetoekenning Punt 

1 C  A B C D  ✓✓ 

20 

2 D A B C D ✓✓ 

3 B A B C D ✓✓ 

4 A A B C D ✓✓ 

5 A A B C D ✓✓ 

6 C A B C D ✓✓ 

7 C A B C D ✓✓ 

8 B A B C D ✓✓ 

9 D A B C D ✓✓ 

10 C A B C D ✓✓ 

 

AFDELING B 

VRAAG 1 [Totaal: 14] 

Vraag Antwoord Puntetoekenning Punt 

1.1 (a) A(2;−3) ✓ 2  ✓ −3 2 

1.1 (b) |𝑥 − 2| − 3 = −2𝑥 + 4 
|𝑥 − 2| = −2𝑥 + 7 
As 𝑥 ≥ 2:  𝑥 − 2 = −2𝑥 + 7 

          𝑥 = 3 
𝑓(3) = 𝑔(3) = −2 
B(3;−2) 

 

✓ stel gelyk 

✓ 𝑥 ≥ 2 en vergelyking 

✓ 𝑥 = 3 

✓ 𝑦 = −2 
4 

1.1 (c) |𝑥 − 2| − 3 ≥ 0 
|𝑥 − 2| ≥ 3 
𝑥 − 2 ≥ 3  of  𝑥 − 2 ≤ −3 

        𝑥 ≥ 5  of          𝑥 ≤ −1 

 

✓ vergelyking 

✓ 𝑥 ≥ 5 
✓ 𝑥 ≤ −1 3 

1.2 

 

 

✓ (0;-4) 

✓ (2;0) 

✓ (3;2) 

✓ (4;0) 

✓ vorm 

5 
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VRAAG 2 [Totaal: 9] 

Vraag Antwoord Puntetoekenning Punt 

2.1 Dus 𝑥 = 1 − √3𝑖 is ook ‘n nulpunt van 𝑓. 

(𝑥 − 1 − √3𝑖)(𝑥 − 1 + √3𝑖) 

= (𝑥 − 1)2 − 3𝑖2 

= 𝑥2 − 2𝑥 + 1 − 3(−1) 

= 𝑥2 − 2𝑥 + 4 is ‘n faktor van 𝑓 

✓ ander nulpunt 

✓ uitdrukking 

 

✓ vereenvoudig 

3 

2.2    𝑥2  +3 

𝑥2 − 2𝑥 + 4 𝑥4 −2𝑥3 7𝑥2 −6𝑥 +12 

 𝑥4 −2𝑥3 +4𝑥2   

 ∙ ∙ 3𝑥2   

   3𝑥2 −6𝑥 +12 

   ∙ ∙ ∙ 

∴ 𝑓(𝑥) = (𝑥2 + 3)(𝑥2 − 2𝑥 + 4) = 0 

(𝑥 − √3𝑖)(𝑥 + √3𝑖)(𝑥 − 1 ± √3𝑖) = 0 

∴ 𝑥 = ±√3𝑖  of  𝑥 = 1 ± √3𝑖  

 

 

✓✓  langdeling 
 
 

 
✓ (𝑥2 + 3) 
✓ faktoriseer 

✓ 𝑥 = ±√3𝑖   

✓ 𝑥 = 1 ± √3𝑖 

 

6 

 

VRAAG 3 [Totaal: 10] 

Vraag Antwoord Puntetoekenning Punt 

3 3𝑥3 − 2𝑥 − 4

𝑥2(𝑥2 + 𝑥 + 1)
≡

𝐴

𝑥
+

𝐵

𝑥2
+

𝐶𝑥 + 𝐷

𝑥2 + 𝑥 + 1
 

 

∴ 3𝑥3 − 2𝑥 − 4 

≡ 𝐴𝑥(𝑥2 + 𝑥 + 1) + 𝐵(𝑥2 + 𝑥 + 1)
+ (𝐶𝑥 + 𝐷)𝑥2 

= 𝐴𝑥3 + 𝐴𝑥2 + 𝐴𝑥 + 𝐵𝑥2 + 𝐵𝑥 + 𝐵 + 𝐶𝑥3 + 𝐷𝑥2 

= 𝑥3(𝐴 + 𝐶) + 𝑥2(𝐴 + 𝐵 + 𝐷) + 𝑥(𝐴 + 𝐵) + 𝐵 
 

𝐴 + 𝐶 = 3  en  𝐴 + 𝐵 + 𝐷 = 0  en  𝐴 + 𝐵 = −2   

∴ 𝐵 = −4,  𝐴 = 2, 𝐷 = 2,  𝐶 = 1 

 

∴
3𝑥3 − 2𝑥 − 4

𝑥4 + 𝑥3 + 𝑥2
≡

2

𝑥
−

4

𝑥2
+

𝑥 + 2

𝑥2 + 𝑥 + 1
 

 

✓ faktoriseer 

✓ identiteit RK 

 

 

 

✓✓✓ vereenvoudig 

 

 

✓ 𝐵 = −4 

✓ 𝐴 = 2 
✓ 𝐷 = 2 

✓ 𝐶 = 1 
 

✓ finale antwoord 
10 
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VRAAG 4 [Totaal: 10] 

Vraag Antwoord Puntetoekenning Punt 

4 Stel 𝑛 = 1:  LK = 1 RK = 1 

∴ LK = RK 

∴ waar as 𝑛 = 1 

Aanvaar dis waar as 𝑛 = 𝑘: 

1 + 5 + 9 + ⋯ + (4𝑘 − 3) = 𝑘(2𝑘 − 1) 
Stel 𝑛 = 𝑘 + 1: 

LK  = 1 + 5 + ⋯ + (4𝑘 − 3) + (4(𝑘 + 1) − 3) 

= 𝑘(2𝑘 − 1) + 4(𝑘 + 1) − 3 

= 2𝑘2 − 𝑘 + 4𝑘 + 4 − 3 

= 2𝑘2 + 3𝑘 + 1 

= (2𝑘 + 1)(𝑘 + 1) 
RK = (𝑘 + 1)(2(𝑘 + 1) − 1) 

= (𝑘 + 1)(2𝑘 + 1) 
∴ LK = RK 

Bewering is waar as 𝑛 = 1. As dit waar is vir  
𝑛 = 𝑘, is dit ook waar vir 𝑛 = 𝑘 + 1. 

Dus waar vir alle 𝑛 ∈ ℕ. 

✓ LK en RK 

 

✓ waar as 𝑛 = 1 

✓ Aanvaar... 

✓ Stelling met 𝑘 

✓ Stel 𝑛 = 𝑘 + 1 

✓ LK + (𝑘 + 1) term 

 

 

✓✓ vereenvoudig 

 

✓ RK 

 

 

✓ storie 

10 

 

VRAAG 5 [Totaal: 15] 

Vraag Antwoord Puntetoekenning Punt 

5.1 
126720 = (

12
𝑟

) (
𝑏

𝑥
)

12−𝑟

(−𝑥2)𝑟 

126720 = (
12
𝑟

) 𝑏12−𝑟(−1)𝑟𝑥−12+3𝑟 

∴ −12 + 3𝑟 = 0  ⟹   𝑟 = 4 

126720 = (
12
4

) 𝑏12−4(−1)4𝑥0 

126720 = 495𝑏8 

            𝑏 = 2   (𝑏 > 0) 

✓ (
12
𝑟

)    ✓ (
𝑏

𝑥
)

12−𝑟

 

✓ (−𝑥2)𝑟 
✓ vereenvoudig 

✓ 𝑟 = 4 
 

✓ 495𝑏8 
✓ 𝑏 = 2 

7 

5.2 (a) (1 − 2𝑥)
1
2 

= 1 + (−2𝑥) (
1

2
) +

(
1
2) (−

1
2)

2!
(−2𝑥)2

+
(

1
2) (−

1
2) (−

3
2)

3!
(−2𝑥)3 + ⋯ 

= 1 − 𝑥 −
1

2
𝑥2 −

1

2
𝑥3 

 

 

✓✓✓✓ elke term 

 

 

 

✓ antwoord (4 terme) 
5 

5.2 (b) √80 = √100 × 0,8 = 10√1 − 2(0,1) 

∴ 10 (1 − 0,1 −
1

2
(0,1)2 −

1

2
(0,1)3) 

= 8,945  (korrek tot 3 desimale syfers) 

 

✓ 10 

✓ substitusie van 0,1 

✓ antwoord 3 
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VRAAG 6 [Totaal: 10] 

Vraag Antwoord Puntetoekenning Punt 

6.1 𝑠 = 𝑟𝜃 

2𝜋 = 12𝜃 

𝜃 =
𝜋

6
 rad 

 

✓ 𝑠 = 2𝜋 

✓ 𝑟 = 12 2 

6.2 OA2 = OB2 − AB2    Pythagoras 

         = 122 − 62 = 108 

 OA = 6√3 cm 

✓ Stelling + Rede 

✓ OB = 12 

✓ AB = 6 3 

6.3 Oppv ∆ABO =
1

2
(6√3)(6) = 18√3 = 31,18 

Oppv sektor OBC =
1

2
(12)2 (

𝜋

6
) = 12𝜋 = 37,70 

Oppv geskakeerde deel = 12𝜋 − 18√3 

      = 6,52 ≈ 7 cm2  

✓✓ Oppv ∆ABO 

 

✓✓ Oppv sektor OBC 

 

✓antwoord (heelgetal) 5 

 

VRAAG 7 [Totaal: 12] 

Vraag Antwoord Puntetoekenning Punt 

7.1 lim
𝑥→2−

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→2−

𝑥2 − 2𝑥 = 0 

lim
𝑥→2+

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→2+

𝑥 − 2 = 0 

Dus die lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) = 0  (die limiet bestaan) 

𝑓(2) = 3 
Dus die lim

𝑥→2
𝑓(𝑥) ≠ 𝑓(2) 

Verwyderbare diskontinuïteit by 𝑥 = 2 

✓ limiet = 0  

✓ limiet = 0 

 

 

✓ 𝑓(2) = 3 
✓ rede 

✓ verwyderbare 5 

7.2 Nee, want 𝑓 is diskontinu by 𝑥 = 2. 

(Stelling: as ŉ funksie diskontinu is in die punt, is 
die funksie ook nie differensieerbaar in die punt) 

✓ Nee 

✓ ...diskontinu... 
2 

7.3 lim
𝑥→−1−

𝑓′(𝑥) = lim
𝑥→−1−

3𝑥−2 = 3 

lim
𝑥→−1+

𝑓′(𝑥) = lim
𝑥→−1+

2𝑥 − 2 = − 4 

∴ lim
𝑥→−1−

𝑓′(𝑥) ≠ lim
𝑥→−1+

𝑓′(𝑥) 

Dus  𝑓(𝑥) is nie differensieerbaar in die  
punt 𝑥 = −1 nie. 

✓ 3𝑥−2 ✓ 3 

✓ 2𝑥 − 2 ✓ −4 
 

 

✓ antwoord 
5 
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VRAAG 8 [Totaal: 22] 

Vraag Antwoord Puntetoekenning Punt 

8.1 𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥) 

=
1

√2(𝑥+ℎ)+1
−

1

√2𝑥+1
  

=
√2𝑥+1−√2(𝑥+ℎ)+1

√2(𝑥+ℎ)+1√2𝑥+1
×

√2𝑥+1+√2(𝑥+ℎ)+1

√2𝑥+1+√2(𝑥+ℎ)+1
  

=
2𝑥+1−[2(𝑥+ℎ)+1]

√2(𝑥+ℎ)+1√2𝑥+1[√2𝑥+1+√2(𝑥+ℎ)+1]
  

𝑓′(𝑥) = lim
ℎ→0

−2ℎ

ℎ√2(𝑥+ℎ)+1√2𝑥+1[√2𝑥+1+√2(𝑥+ℎ)+1]
  

=
−2

√2𝑥+1√2𝑥+1[√2𝑥+1+√2𝑥+1]
  

=
−2

√2𝑥+1√2𝑥+1 2√2𝑥+1
  

=
−1

(2𝑥+1)
3
2 

  

 

✓  𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥) 
 
✓✓  
 

✓ vereenvoudig 

✓ formule 

 

✓ ℎ = 0 
 

 

✓ antwoord 
7 

8.2 (a) 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

√1 − (tan 5𝑥)2
. sec2 5𝑥 . 5 ✓✓✓ 

3 

8.2 (b) Produkreël: 

(cos 3𝑥 . 3 − 3𝑥2)(sec4 2𝑥) 

+(sin 3𝑥 − 𝑥3)4 sec3 2𝑥 . sec 2𝑥 tan 2𝑥 . 2 
✓✓✓ 
✓✓✓ 6 

8.3 (c) Kwosiënt reël: 

(8𝑥3 − 16𝑥)(𝑥5 − 6𝑥) − (2𝑥4 − 8𝑥2)(5𝑥4 − 6)

(𝑥5 − 6𝑥)2
 
✓✓✓✓✓ 
✓ 6 

 

VRAAG 9 [Totaal: 15] 

Vraag Antwoord Puntetoekenning Punt 

9.1 
7

3
𝑥3 −

2

5
cos 5𝑥 + 𝑘 ✓✓✓ elke term 

3 

9.2 
∫ sec2(5𝑥 + 1) − 1  𝑑𝑥 

=
1

5
tan(5𝑥 + 1) − 𝑥 + 𝑘 

✓ identiteit 

 

✓✓ elke term 3 

9.3 
∫ 2(9 − 𝑥)−

1
2  𝑑𝑥 

=
2(9 − 𝑥)

1
2

(
1
2

) (−1)
+ 𝑘 

= −4(9 − 𝑥)
1
2 + 𝑘 

✓ verander √  

 

✓ mag +1 

✓ (
1

2
) 

✓ (−1) 
4 

9.4 
∫

2

3√1 − (
𝑥
3)

2
 𝑑𝑥 

=
2

3
bgsin (

𝑥

3
) . 3 + 𝑘 

✓ 3 

✓✓ (
𝑥

3
) 

 

✓✓ 5 
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VRAAG 10 [Totaal: 13] 

Vraag Antwoord Puntetoekenning Punt 

10.1 𝑓(𝑥) = 3 sin 𝑥 − 2 

𝑓′(𝑥) = 3 cos 𝑥 

𝑎𝑛+1 ≈ 𝑎𝑛 −
3 sin 𝑎𝑛 − 2

3 cos 𝑎𝑛
 

𝑎1 = 1 

𝑎2 = 0,676469 
𝑎3 = 0,728564 

𝑎4 = 0,72972𝟕 
𝑎5 = 0,72972𝟕 
𝑥 ≈ 0,7297𝟑 (korrek tot 5 desimale syfers) 

 

✓ 𝑓′(𝑥) 
 

✓✓ formule 

 

 

 

 

✓✓ antwoord 
5 

10.2 
V = 𝜋 ∫ [2 + cos 𝑥]2

𝑝

0

  𝑑𝑥 

27

2
𝜋2 = 𝜋 ∫ 4 + 4 cos 𝑥 + cos2 𝑥

𝑝

0

  𝑑𝑥 

  
27

2
𝜋 = ∫ 4 + 4 cos 𝑥 +

1

2
+

1

2
cos 2𝑥

𝑝

0

  𝑑𝑥 

  
27

2
𝜋 =

9

2
𝑥 + 4 sin 𝑥 +

1

4
sin 2𝑥|

0

𝑝

 

  
27

2
𝜋 =

9

2
𝑝 + 4 sin 𝑝 +

1

4
sin 2𝑝 − 0 

  
27

2
𝜋 =

9

2
𝑝 

        𝑝 = 3𝜋  (in terme van 𝜋) 

 

✓ formule 

✓ kwadreer 

 

✓ vervang 

 

✓✓✓ integreer 

 

✓ vervang 𝑝 in 

 

 

✓ antwoord 
8 

 

TOTAAL: 150 

- EINDE VAN DIE MEMORANDUM - 


