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Totaal / Total: 165 punte / marks
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Alpha Wiskunde Graad 11

Alpha Mathematics Grade 11

Vraag / Question 1

MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Half year examination 2019

[20 punte / marks]

NR. ANTWOORD BEREKENINGE (nie vir nasien doeleindes nie) PUNTE
NO ANSWER CALCULATIONS (not for marking purpose) MARKS
1.1 A y=lx—-2|-1 2
1.2 2x — 1is ‘n faktor, dus x = % moet ‘n nulpunt wees.
2
1\3 1\2 1
() -4(G) —(Q)+1=0
1.3 B 1\ _
() a-207
~|=2x] <1 2
1
lx| < >
1.4 C Altyd 1 meer as die mag van die hakie. Dus 5 terme vir ‘n binominale uitbreiding. 2
1.5 x=3x+1 —-x=3x+1
2
x=—§(asx20) x=—%(asx<0)
1.6 D T4y <t
2 2 2
T T
xe|-5 g]
1.7 D 9
( ) (10b2)5 = 20160a*p° 2
= 20160
1.8 D Geeneen 2
1.9 fl0O)=0—-4=-4
f(5)=5-4=1 5
f(10)=-10+6=—
—4+1-4=-7
1.10 B Onthou irrasionale en komplekse wortels kom in pare.
ax” + bx® + cx® + dx + e = 0 het ‘n maksimum van 7 wortels.
Moontlike kombinasies:
7 reéle wortels
2 kompleks; 2 kompleks; 2 kompleks; 1 reéel 2
2 irrasionaal; 2 irrasionaal; 2 irrasionaal; 1 reéel
2 kompleks; 2 irrasionaal; 3 reéel
ens...
Dus is daar ten minste een reéle wortel.
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Alpha Wiskunde Graad 11 MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Alpha Mathematics Grade 11 Half year examination 2019
Vraag / Question 2 [21 punte / marks]
NR/NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
2.1 3x2—-2x+3 _Ax+B 4 Cx+D v Ontbind in parsiéle breuke
(x2+1)2 "~ x2+1  (x2+1)2
3x2 - 2x+3=UAx+B)(x*+ 1)+ (Cx + D) V Vermenigvuldig met KGV
=Ax3+Bx*+Ax+B+Cx+D J Vereenvoudig
=x3(4) +x*(B)+x(A+C)+(B+D
x2(4) +x%(B) + x( )+ ( ) v Groepeer volgens magte van x
v A
A=0 B=3 A+C=-2 B+D=3 /B
5 v D
. 3x"—2x +3 = 3 + —2x v Finale antwoord
(x? +1)2 x2+1 (k2 +1)2 [9 punte / marks]
2.2 1 1 1 1 n

+ + +oet =
1x4 4x7 7x10 GBn-2)3n+1) 3n+1
SteI/Letn=1:LK=% L =1

RK=—==
341 4
~ LK =RK
- bewering is waar vir / statement is true forn = 1.

Aanvaar die bewering is waar as / Accept the statement is true forn = k
1 1 1 1 k

ixatax7 T 7x10 TGk DGk+ D 3k+1

Beskou / Consider n = k + 1:

1 1
LK :W+"'+(3k—12)(3k+1)+(3(k+1)—2)(3(k+1)+1)
S +1 G+ DGk +4)
k(3k +4) + 1
T Bk+DBk+4)
3k +4k+1
T Bk+ DGk +4)
k+DBk+1) k+1
T Gk+DBk+4) 3k+4
k+1 k+1
= S+ D+1 3k+4
LK = RK

Die bewering is waar as n = 1. As die bewering waar is virn = k, is dit
ook waar virn = k + 1. Dus is die bewering waar vir allen € N. /

The statement is true for n = 1. If the statement is true forn = k, it is
also true forn = k + 1. Thus, the statement is true for alln € N.

v LK=RK=1
4

Vv Rede

Vv Aanvaar...

v Stellingmetn =k

v Eerste k terme
v (k + 1)de term

k
v Vervang eerste k terme met ey

Vv Faktoriseer

v Vereenvoudig

Vv Antwoord van LK

v Antwoord van RK

v Storie
[12 punte / marks]
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Alpha Wiskunde Graad 11 MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Alpha Mathematics Grade 11 Half year examination 2019
Vraag / Question 3 [19 punte / marks]
NR/NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
3.1(a) (-2} -6(-2)—-4=0 v x=-2
Dus x + 2 is ‘n faktor van x> — 6x — 4 v Vervang in vergelyking
v Antwoord = 0
[3 punte / marks]
31() [-2]1 0 -6 -4
0 -2 4 4 OF Langdeling kan ook gedoen word.
1 -2 -2 0
a(x+2)x2—-2x—-2)=0 v ¥V Elke termin x2 — 2x — 2
24 /(-2)7-4(-2) vx=-2
x=-=2 of X =———" .
2 v Vervang in formule
x=1++3 vx=1++3
[6 punte / marks]
3.2 x =2 —3iis ‘nwortel, dus x = 2 + 3i is ook.

(x—24+3))(x—2—-30) OF
= (x — 2)? —9i?
= x? — 4x + 13 is ‘n faktor

(x — 2)? = (=3i)?
x? —4x + 4 = 9i?
x2—4x+13=0

Doen langdeling, dan is:

6x* —37x3 + 125x2 — 149x — 65

= (x? —4x + 13)(6x2 —13x —5)

= (x?2—4x+13)(2x —5)(3x + 1) € Z[x]

v Twee hakies
v Vermenigvuldig
v Faktor

v vV langdeling 6x% — 13x — 5

v (x? —4x +13)

v (2x —5)

v Bx+1)

Indien verder ontbind, —1 punt.
[10 punte / marks]
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Alpha Wiskunde Graad 11 MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Alpha Mathematics Grade 11 Half year examination 2019
Vraag / Question 4 [20 punte / marks]
NR/NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
41(a) |x=7 v  Antwoord
[2 punte / marks]
41((b) |xeRx#7 vxeR
vVx#+7
[2 punte / marks]
4.1(c) | Geen oplossing v v Antwoord

[2 punte / marks]

4.1 (d) 18 o6 v Vermenigvuldig
|x—5] v Vereenvoudig
18 = 6|x — 5| v -3<x-5<3
Ix—5| <3 V2
<x<
2sx=8 [5 punte / marks]
41() |2—|x—8]>2 v Kry nul regs
—|x—8]>0 v Vermenigvuldig met negatief
|x —8] <0 v Antwoord (Geen oplossing)
Geen oplossing [3 punte / marks]
4.2 v V x-afsnitte (—9;0) en (7;0)

. 7
v y-afsnit (O, Z)
v V Knakpunt (—1;2)
v Vorm
[6 punte / marks]
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Alpha Wiskunde Graad 11 MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Alpha Mathematics Grade 11 Half year examination 2019
Vraag / Question 5 [15 punte / marks]
NR/NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
5.1 C(-3;-2) v v Antwoord
[2 punte / marks]
5.2 x-afsnitte: v Vergelyking
[x+3]—2=0 Vx=-1
[x + 3| =2 v x=-5
x+3=2 of x+3=-2 vy=1
x=-1 x=-5
y-afsnit: Indien nie kodrdinate as finale
y=10+3-2=1 antwoord - maks 3/4.
= A(=5;0) B(—1;0) D(0; 1) [4 punte / marks]
5.3 3
[x+3]—-2=——
X 5 1
[x+3|=——-+2 v Vergelyking
x—1
Asx = —3:
3 Vv Vergelyking (x = —3)
x+3=—-F-+2 . .
x—1 v Vermenigvuldig met KGV
x+3)(x—1)=34+2(x—-1)
x> +2x—3=3+4+2x-2 v gi
X2 —4 =0 Vereenvoudig
x=2)x+2)=0 vix =42
x =42
f(=2)=g(-2)=-1
f2)=g92) =3 v E(2;3)
v F(=2;-1)
E(2;3) F(-2;-1) [7 punte / marks]
5.4 —-5<x<-1 v —-2<x
vx<0
[2 punte / marks]
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Alpha Wiskunde Graad 11 MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Alpha Mathematics Grade 11 Half year examination 2019
Vraag / Question 6 [15 punte / marks]
NR/NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
6.1 _ 10 _ (10 10-0 10 9/ 1 10 8(_ 2 v V'V Elke koéffisiént
@-501=()) @0+ () @50+ () @°(=5%)

= 1024 — 25600x + 288000x2

v Magte van x toenemend

_ (12) 6127 (_ %)T x24-2r-1
T

w24 -2r—r=0= r=28

- ()9 (-5)

[4 punte / marks]
6.2(a) | /12 112 v VvV Elke hakie
( 2 ) (6x%)1° (_ a) v Antwoord
= 443418624x'8 [4 punte / marks]
6.2 (b) 12 gaaer (1Y v 'V Elke hakie
(e (-5)

v Vereenvoudig
vVr=4

v Vervang rin

880 ; v Antwoord
= of 97.78 of 97; [7 punte / marks]
Vraag / Question 7 [17 punte / marks]
NR/NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
7.1 6 3 3 3 v Metode
3)°(—2x)° = —4320x
(3 @) (=2x) v —4320x2
~b=-4320
6 4 2 2
(5) ®*(=2x)? = 4860x v Metode
. a= 4860 v 4860x?
a v
~—=-=1.125 b
b [5 punte / marks]
72(@) | A+x)(1—-x)* v Mag —4
(=4 (-5)
=(1 1+ (—x)(—4) + ———=(—x)?
a+ x)( FENED 75— ) v VY Elke term uitbrei
—4)(-5)(—6
4 (=4)( ')( )(_x)3 )
3! v V Vereenvoudig

=(1+x)(1+4x+10x* +20x3 + )
=1+ 5x + 14x% + 30x3 + -

v Vermenigvuldig
[8 punte / marks]

7.2(b) |11 1+10 10(1+ 0.1)

9%~ (1—10)* 10%(1 - 0.1)*
~x=0.1

Vanuit vraag 7.2(a):

1+ 5(0.1) + 14(0.1)? + 30(0.1)% = 1.67

x = 10 is nie korrek nie!!

x moet tussen —1 < x < 1 wees om te konvergeer na korrekte
antwoord. Indien leerder x = 10 gebruik het, 0/4 punte.

v Faktoriseer 10 uit
vx=01

v Vervang x = 0.1in
v Antwoord
[4 punte / marks]
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Alpha Wiskunde Graad 11 MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Alpha Mathematics Grade 11 Half year examination 2019
Vraag / Question 8 [20 punte / marks]
NR/NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
T -
8.1(a) x = bgtan(y + 1) + 3 v Ruil x en y om
/i
X797 bgtan(y +1) v Kry bgtan alleen
y+1=tan (x - E) v Verander na tan
2
i
y=tan (x 2) v Maak y die onderwerp
T
~h™1(x) = tan (x — E) -1 [4 punte / marks]
81(b) |0<x<m v o
OF v
x € (0;m) v < (slegs indien vorige 2 punte
korrek is)
[3 punte / marks]
8.1 (c) y v Asimptooty =1
v Asimptooty = 0
y=m (0.3
_________________________ Y v y-afsnit (0, 4)
) //__ v v Vorm
w2 [5 punte / marks]
y=20 .
3 -2 -1 1 2
8.2 (a) 1. T v Dy
x) = =bgsinx + =
969 2 & 2 v Bepaal g(1)
Dyi-1<x<1 WE:
1 ) T 3m 4
g(1) ==bgsin(1) + = =— v Antwoord
2 2
3 [4 punte / marks]
“ A (1; —)
4
8.2 (b) | f se definisieversamelingis —1 < x < 3: vVvyp
~ p = 2 (translasie van 2 eenhede na regs vanaf y = bgcos x) AL
g =— % (translasie van % eenhede afwaarts vanaf y = bgcos x) [4 punte / marks]
OF
% = bgcos(1 -2)+¢q
s
o q = _Z
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Alpha Wiskunde Graad 11 MEMORANDUM
Alpha Mathematics Grade 11

Halfjaar eksamen 2019
Half year examination 2019

Vraag / Question 9 [18 punte / marks]
NR/NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
9.1 Area sektor ABC = 1(@)2 (E) _r v Vervang in formule
2 6/ 4 v Antwoord i.t.v.
[2 punte / marks]
9.2 . ™ AB v  Vervang in sin-formule
sin- = —
3 A0 [2 punte / marks]
V3
A0 =—==2
sing
3
93 Area AAOB = = (2)(\/5) sin= = B v Formule
2 6 2 v Vervang
OF v Antwoord in wortelvorm
OB? = 22 — (\/_) (Pythagoras) [3 punte / marks]
OB =1
Area AAOB = - (1)(V3) = ?
94 Area sektor COD = %(2 - \/§)2 (Z) = 4\/—71 = 0.037592 ... v2-v3

Area van gearseerde deel = g - % —0.037592 ... = 0.043

v Antwoord (Area van sektor)
v ? - % —0.037592 ...

v Finale antwoord (3 des.)
[4 punte / marks]

9.5 Boog CD = (2 — v3) () = 0.280595 ...
Boog BC = (V3) (E) = 0.906899 ...
OB? = 22 — (\/—) (Pythagoras)
0B =1

~DB=1-(2-v3)=V3-1
Omtrek = v/3 — 1 + 0.280595 ... + 0.906899 ... = 1.92

v v Vervang in formule (CD & BC)
v ¥ Antwoorde (CD & BC)

v v DB

v Finale omtrek

[7 punte / marks]

- EINDE VAN DIE MEMORANDUM / END OF THE MEMORANDUM -
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